
CORRECTION - LA MISSION APOLLO 11



Partie 1 : Le décollage (Révisions)  /  the take-off

1-1-Avant le décollage : le poids de la fusée (ou force de la fusée sur le sol) et la réaction du sol (la force du sol sur la fusée).

La fusée étant à l’arrêt donc en équilibre alors on en déduit que les deux forces se compensent. Le poids et réaction du support possèdent la même valeur mais ont des sens opposés.

A partir de la masse de la fusée, on peut déterminer le poids par la formule  . On en déduira la réaction du support après avoir déterminé le poids.


Calcul du poids de la fusée : 

1



• Données : 




• Relation : 

• Calcul : 
 =  


• Conclusion : Le poids de la fusée sur Terre et la réaction du sol (force du sol sur la fusée) ont pour valeur environ   


Calcul de la réaction du support : 
Le poids et la réaction du support ayant les mêmes valeurs, la réaction du support vaut  

1-2-Méthode 1 : On laisse les valeurs en newton.
On sait que  et que les deux forces ont pour valeur 

	Valeur de la force (en N)
	Taille de la flèche sur le document (en cm)

	
	

	
	




 = 3 cm
Méthode 2 : on laisse les valeurs en méganewton.
On sait que  et que les deux forces ont pour valeur 

	Valeur de la force (en N)
	Taille de la flèche sur le document (en cm)

	10
	

	
	



 = 3 cm

Conclusion : 
La longueur des flèches à représenter sur le schéma pour chacune des deux forces est de 3 cm.

Représentation du poids : 
• le poids est une force à distance  le point d’application est le centre de gravité c’est-à-dire le centre du volume de la fusée.
• la direction : verticale
• le sens : vers le bas
• valeur :   3 cm

Représentation de la réaction du support : 
• la réaction du support est une force de contact  le point d’application est le centre de la surface de contact entre la fusée et le sol (en réalité la fusée est soutenue par un support qui la maintient à plusieurs mètres de hauteur).
• la direction : verticale
• le sens : vers le haut
• valeur :   3 cm


1-3- Après le décollage, les forces qui s’exercent sur la fusée sont le poids de la fusée et la force de poussée.

1-4-La force de poussée doit donc être supérieure à   pour que la fusée puisse décoller.

1-5-Sachant qu’un moteur-fusée F-1 produira une poussée de soir , déterminons le nombre de moteurs fusée nécessaire au décollage de la fusée, sachant qu’une force de poussée de  est nécessaire pour le décollage de la fusée. 

Le nombre minimum de moteurs fusées F-1 sera donc de 5 pour que la fusée puis décoller.  


Partie 2 : Le voyage vers la Lune / the journey to the moon


2-1-La trajectoire entre l’insertion en orbite et injection sur une orbite de transit vers la Lune peut être qualifiée de circulaire (circular).	
2-2-La trajectoire entre la séparation du 3ème étage et l’insertion en orbite lunaire peut être qualifiée de curviligne (curvilinear).	

Partie 3 : Descente du module lunaire 
3-1
A : mouvement ralenti ou décéléré, mouvement	
B : mouvement uniforme
C : mouvement accéléré.

3-2-Lors de la descente du module lunaire, ce dernier doit ralentir afin de poser sur la Lune sans problème. Ainsi le chronophotogramme correspondant est le chronophotogramme A.

3-3-Afin de ralentir, le module lunaire doit exercer une force de poussée vers le haut. Ainsi le moteur doit être placé à la position 4.   

3-4-Sur la Lune, il n’y a pas d’atmosphère. Sur Terre, un parachute fonctionne à partir des frottements de l’air. Ainsi sans atmosphère, le parachute n’est pas une solution pour freiner le module lunaire.

3-5-Le terme rectiligne signifie que la trajectoire est droite.


3-6-Données : 



Relation : 
Calcul : 

Conclusion : 
Le poids du module lunaire sur la Lune est de 25 600 N.


3-7-La masse est une grandeur intrinsèque c’est-à-dire qu’elle ne dépend pas du lieu. Ainsi sur la Terre comme sur la Lune, la masse d’Armstrong est de 75 kg.  

3-8-Le poids de Neil Armstrong sur la Terre est plus grand que sur la Lune car l’intensité du champ de pesanteur de la Terre (environ 10 N/kg) est plus grande que celui de la Lune (1,6 N/kg)

3-9-22 kg = 22 000 g


Partie 4 : Etude des moteurs du module lunaire
4-1-La molécule d’hydrazine contient 4 atomes d’hydrogène.
4-2-La formule du dihydrogène est H2. 
4-3-La formule du diazote est N2.
4-4-Selon la réaction 1, à partir de 3 000 molécules d’hydrazine, on forme 1 000 molécules de diazote.
4-5-A : Inflammable			B : Corrosif 		C : Toxique
D : Dangereux pour la santé						E : Polluant


Partie 5 : Télémétrie Laser


5-1-Données : 



Relation : 

Calcul : 

Conclusion : La distance d’un aller-retour Terre-Lune est donc de 729 000 km. On peut en déduire la distance Terre Lune qui correspond à la moitié de cette valeur soit 364 500 km.



5-2-Les lasers sont classés en différentes catégories en fonction de leur dangerosité. 
Hormis les classes I, tous les autres lasers sont dangereux pour nos yeux. 
Ainsi il convient donc de :

· NE JAMAIS REGARDER DIRECTEMENT UN FAISCEAU LASER, même d’un « petit laser».
· Ne pas mettre d’objet réfléchissant (montre, gourmette, ...) sur le trajet du faisceau. Les faisceaux réfléchis sont aussi dangereux que le faisceau principal.
