QP 2 - CHIMIE 2020 - COLLEGE

QP16. A l'issue d’une séquence sur la constitution et les états de la matiére en troisiéme sur le théme
« Organisation et transformations de la matiére » (programme en annexe B3), un professeur utilise
comme support d'évaluation le sujet proposé en annexe B4. Proposer une grille de correction du
sujet : pour chaque question, préciser I'élément de réponse attendu et les descripteurs pour chaque
niveau de reussite. La réponse sera présentée sous la forme d'un tableau analogue a celui décrit ci-
dessous. |l n'est pas forcément attendu 4 niveaux de réussite pour chacune des questions.

Question Elément de réponse | Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

1.a

1.b

Annexe B3 : Extrait du programme physique-chimie du cycle 4

Compeétences travaillées

Pratiguer des démarches scientifigues

» ldentifier des questions de nature scientifique.

» Proposer une ou des hypothéses pour répondre & une question scientifiqgue. Concevoir une
expérience pour la ou les tester.

» Mesurer des grandeurs physiques de maniére directe ou indirecte.

» Interpréter des résultats expenmentaux, en tirer des conclugions et les communiguer en
argumentant.

» Développer des modéles simples pour expliquer des faits d'cbservations et metire en ceuvre des
démarches propres aux sciences.
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Concevoir, créer, réaliser
» Concevoir et réaliser un dispositif de mesure ou d'observation.
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S'approprier des outils et des méthodes
» Effectuer des recherches bibliographigues.

» Utiliser des outils numériques pour mutualizer des informations sur un sujet scientifigue.

» Planifier une tidche expérimentale. organiser son espace de travail, garder des traces des étapes
suivies et des résultats obtenus.
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Pratiquer des langages

» Lire et comprendre des documents scientifiqgues
» Utiliser la langue francaise en cultivant précision, richesse de vocabulaire et syntaxe pour rendre
compie des observations, expériences, hypothéses et conclusions.



» S'exprimer a I'oral lors d'un débat scientifique.
» Passer d'une forme de langage scientifigue & une autre.
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Mobiliser des outils numérigues

» Utilizer des outils d'acquisition et de traitement de données, de simulations et de modéles

NUMErques.

» Produire des documents scientifigues grace & des outils numériques, en utilisant largumentation et
le vocabulaire spécifique a la physigue et a la chimie.

Domaine du socle | 2

Adopter un comportement éthigue et responsable
» Expliguer les fondements des régles de sécurité en chimie, électricité et acoustiqgue. Réinvestir ces

connaissances ainsi que celles sur les ressources et sur I'énergie, pour agir de fagon responsable.
» S'impliguer dans un projet ayant une dimension citoyenne.
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B SITUGr dans | eSDa
» Expliquer, par 'histoi
influencent la société.

B el Oans % %
re des sciences et des techniques, comment les sciences évoluent et

» |dentifier les différentes échelles de structuration de I'Univers.
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Organisation et transformations de la matiére

Attendu de fin de cycle : Décrire la constitution et les états de la matiére

Connaissances et compétences
associées

Exemples de situations, d'activités et d'outils pour
I'éléve

Caractérizer les différents états de la
matiére (solide, liguide et gaz).
Proposer et mettre en cauvre un
protocole expérimental pour étudier les
propriétés des changements d'état.
Caractériser les différents changements
d'état d'un corps pur.

Interpréter les changements d'état au
niveau microscopique.

Proposer et mettre en cauvre un
protocole expérimental pour déterminer
une masse volumigue d'un liquide ou
d'un solide.

Exploiter des mesures de masse
volumique pour différencier des
espéces chimigues.

» Espéce chimique et mélange.

» Motion de corps pur.

» Changements d'états de la matiére.
» Conservation de la masse, variation
du volume, température de
changement d'état.

» Masse volumique : Relation m=p .V

Dans la continuité du cycle 2 au cours duquel I'éléve
s'est initié les différents états de la matiére, ce théme a
pour but de lui faire découvrir la nature microscopique
de la matiére et le passage de I'état physique aux
constituants chimiques.

Mize en ceuvre d'expériences simples montrant la
conservation de la masse (mais non conservation du
volume) d'une substance lors d'un changement d'état.
Si I'eau est le principal support expérimental — sans en
exclure d'autres - pour I'étude des changements d'état,
on pourra exploiter des données pour connaltre ['&tat
d'un corps dans un contexte fixé et exploiter la
température de changement d'état pour identifier des
COMpSs purs.

L'étude expérimentale sera I'occasion de mettre
"'accent sur les transferts d'énergie lors des
changements d'état.

Lintérét de la masse volumique est présenté pour
Mesurer un volume ou une masse quand on connait
I"autre grandeur mais aussi pour distinguer différents
matériaux. Un travail avec les mathématiques sur les
relations de proportionnalité et les grandeurs-guotients
peut &tre propose.

Concevoir et réaliser des expériences
pour caractériser des mélanges.
Estimer expérimentalement une valeur
de solubilité dans l'eau.

» Solubilité.

» Miscibilite.

» Compogition de "air.

Ces études =eront I'occasion d'aborder la dissolution de
gaz dans |'eau au regard de problématiques liées a la
santé et l'envircnnement.

Ces études peuvent prendre appui ou illustrer les
différentes méthodes de traitement des eaux
{purification, désalinisation...).




Annexe B4 : Sujet zéro - epreuve de sciences du DNB série professionnelle -
janvier 2018

Epreuve de sciences du DNB de la série professionnelle = sujet zéro
Physique - Chimie
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Pour faire face a la pénurie annoncée d'eau potable, de nouvelles techniques de production sont
mises en place pour satisfaire les besocins des populations toujours plus nombreuses. Une des
technigues prometieuses pour certains pays est le dessalement de 'eau de mer.

On g'intéresse aux deux techniques les plus utilisées pour dessaler lN'eau de mer : la distillation et
I'ssmose inverse.

Queastion 1 - Dessalament de I'eau de mer.

On considére que l'eau de mer est constituée essentiellement d'eau et de sel (ions chlorure CI7 et ions
sodium Ma®). En moyenne, un litre d'eau de mer contient une masse de 35 g de sel.
a. A laide des données du document 1, calculer la masse de sel récupérée en une journée dans
une station utilisant la technigue d'osmose inverse.

La distillation
Dans les procédés de distillation, il s'agit de
chauffer l'eau de mer pour en vaporiser une
partie. La vapeur ainsi produite ne contient pas de
sels, il suffit alors de liquéfier cette vapeur en la

refroidiszant & laide dun condenseur, pour
obtenir de MNeau douce liquide.
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Schéma d'un distillateur

L'inconvénient majeur des procédés de distillation
est leur consommation énergétique. En effet pour
transformer 1 kg d'eau liguide en 1 kg deau
vapeur & la méme température il faut environ
2 250 kilojoules.

L'osmose inverse
L'osmose inverse est un procédé de
séparation de leau et des sels dissous au
moyen de filires (membranes semi-
perméables). Les membranes laissent
passer les molécules d'eau et ne laissent
pas passer les sels dissous.
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Schéma d'un ocsmoseur
Une station utilisant la techniqgue d'osmose
inverse, peut dessaler 10 m? d'eau de mer
par jour.
L'énergie nécessaire vaut environ 20 000 J
par kilogramme d'eau traitée.
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b. On souhaite vérifier expérimentalement qu'un échantillon d'eau dessalée ne contient plus d'ions

chlorure.

Proposer un protocole expérimental a mettre en place. On précisera en particulier les étapes de
la manipulation et les observations attendues. On pourra s'aider de textes ou de schémas.

Document 2 : Tests de reconnaissance de guelgues espéces chimigues

Formule de I'espéce

chimigue testée Réactif Observation
Cu?* Solution d‘hﬁzﬁe de sodium Formation d'un solide bleu
Fe® Solution dhh{g;i?:)e de sodium Formation d'un sclide vert
cr Solution de nitrate dargent Formation d'un solide blanc qui noircit a la

lumiére

Question 2 - Etude de la distillation.
Le diagramme ci-dessous représente les changements d'états ayant lieu lors de la distillation.

eau a l'état 1

a. Nommer les états de l'eau 1 et 2.
b. Nommer le changement d'état A.

vaporisation

eau a l'état 2

changement

d'stat A eau a l'état liguide

c. En utilisant le document 1 et |a relation

avec t la durée en seconde, E I'énergie en joule et

,_E
TP

P la puissance en watt, calculer la durée

nécessaire pour distiller 1 kg d'eau de mer si on dispose d'une puissance de chauffage P =2 300 W.

Question 3

Comparer I'énergie nécessaire pour dessaler 1 kg d'eau de mer par chacune des deux techniques, en
s'appuyant sur le document 1.



