PF-C1-La Terre dans notre
galaxie




1-LE SOLEIL, NOTRE ETOILE




e Son age : 4,6 milliards d’années

e Reste a vivre : 5 000 000 000 d’années

e Température a sa surface : 5500 °C

e Température au coeur : 15 000 000 °C

 Sondes spatiales : 9

La composition en

2025 :
Hydrogene

Hélium
Oxygéne
Carbone
Fer

Néon
Azote
Silicium
Magnesium
Soufre
Nickel

73,46 %
24,85 %
0,77 %
0,29 %
0,16 %
0,12 %
0,09 %
0,07 %
0,05 %
0,04 %
Inconnu



 Des réactions de fusions nucléaire
=» Production de lumiere
=» Production de particules (vent solaire)
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2-LES PLANETES
TELLURIQUES






Mercure

Températures :
= 427 °C le jour
= -187 °C la nuit

Atmosphere :
= aucune

Surface :

* poussiéreuse comme la Lune

Sondes spatiales :

= 2







Vénus

« Températures :
= 490 °C max
= 446 °C min

« Atmosphere :
= Tres épaisse =» difficile d’acces
= Pression tres élevée : x100
= Composition :
v 96,5% CO,

v 3,5% N,
e Surface :  Sondes spatiales :
= Solide = 43
» Présence de volcans = Deux atterrisseurs

=» surveécus 53 min






La Terre

« Tempeératures :
= 56,7 °C max
= 15°C moyenne
= -92°C min

 Atmosphere :
= Composition :
v 78% N,
v 21 % N,
v 1% d’autres gaz

 Satellite :
. Surface - = 1=>»Lalune (rayon: 1737 km)

= Solide
= Présence d’eau liquide
= Volcans







« Températures :

= 20 °C max
= -63 °C moyenne
= -143°C min

« Atmosphere :
= Composition :
v 78% N,
v 21% N,
v 1% d’autres gaz

« Surface :
= Solide
= Présence d’eau liquide
= Volcans

e Sondes spatiales : 40




¢
Mercure




3-La ceinture d’asteroides

« Composition :

Des milliards d’astéroides

= J1planete naines : Céres (rayon : 460 km

Mercure

®

Terre

troyens
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4-LES PLANETES GEANTES
GAZEUSES






Jupiter
« Type : géante de glace, une boule de gaz et de liquide
=» Pas de surface solide
=» Impossible de se poser dessus

Températures : -160 °C

Composition de 'atmosphére :
» 86% H,
= 13 % He
= 1% autres

Satellites et anneaux : poaamerfiogs  \

Main Ring

= O5 satellites connus Amites e
= 3 anneaux "

Sondes spatiales : 9




Grande tache rouge










Saturne

« Type : géante de glace, une boule de gaz et de liquide
=» Pas de surface solide

= Impossible de se poser dessus + Satellites et anneaux :
= 273 satellites connus

= 7/ anneaux

« Températures : -189 °C

« Sondes spatiales : 5

« Composition de 'atmosphére :
= 93% H,
= 50 He
= 1% autres




Les anneaux de Saturne




Jupiter / Saturne

Structure interne :

Fine atmosphere gazeuse a 124 K/ 1 bar

71000 km Hydrogéne moléculaire liquide

59000 km
1 Mbar

Hydrogene métallique liquide

14000 km

fondue
7000 km
che fondue

17000 K 70 Mbar




5-LES PLANETES GEANTES
DE GLACE






Uranus

« Type : géante de glace
=» Pas de surface solide

Températures : -220 °C

Composition de I'atmopshere :

83% H,
15 % He
2,3% CH,
autres

Satellites et anneaux :

= 28 satellites connus
= 13 anneaux

Sonde spatiale : 1




Uranus / Neptune

Structure interne :

Haute atmosphére et

- couche nuageuse

Atmosphére
composée de gaz
(hélium, hydrogéne
el méthane)

Manteau composé de

glaces (ammoniac,
cau el méthane)

Noyau rocheux

- composé de fer,

nickel et silicates






Neptune

« Type : géante de glace, une boule de gaz et de liquide
=» Pas de surface solide
=» Impossible de se poser dessus

« Températures : -220 °C

« Composition de 'atmopshere :
= 80% H,
= 19 % He
= 1% CH,
= autres

 Satellites et anneaux :
= 16 satellites connus
= 5 anneaux

« Sonde spatiale : 1




STRUCTURE INTERNE DES
GEANTES



Planetes géantes de
glace

Planetes geantes
gazeuses

> Principalement constituéde 3 Principalement constitué de

dihydrogene H, methane CH, glacés, d’eau H,0 et
d’ammoniaque NH,

" ™ TERRE
| f
R -
: -— |

JUPITER SATURNE URANUS NEPTUNE

B  Hydrogéne moléculaire B Hydrogéne, hélium, méthane gazeux
Hydrogéne métallique - Manteau (eau, ammoniaque, méthane glacés)

Novyau (roche, glace)




Saturn

Uranus

Sg—
Tierra . ” ® ¢

Neptune




6-Au-dela

de Neptune,
la ceinture |EERCEEET
de Kuiper

Orbite de Pluton Orbite de I'objet
o fsss—————binaire 1998 WW31

« Zone en forme d’anneau au dela de Neptune
20 fois plus étendue gue la ceinture
d'asteroides. Elle est constituee de :
» de petits corps (asteroides)
» de planetes naines (Pluton,...)
= cometes &




Orbite de Pluton Orbite de |'objet
el —ainaire 1998 WW31

Ceinture de Kuiper et orbites
nlanétaires du systeme solaire externe



Les planetes naines
Les plus grands objets transneptuniens connus

] . -
NX  xerbéros Dysnomie

Namaka
» ”

MK 2
»

) €

Charon
”

ﬁ;d,o Hitaka
Pluton Makémakeé Haumeéa

Weywot
Y

2007 OR,,
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Le systeme plutonien

Pluto = July 7, 2012
HST WFC3/UVIS F350LP

50,000 miles

80,500 kilometers



Orbite de Pluton

Orbite de I'objet
ghinaire 1998 WW31

Ceinturé de Kuipe‘f et orbites

planétaires du s steme solanre externe

J‘f'

Nuage d'Oort
(contient des

milliards de cometes)
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/-Tallles relatives
des differents
astres de notre

systeme solaire



¢
Mercure




Saturn

Uranus

Sg—
Tierra . ” ® ¢

Neptune




Jupiter L




8-Les sondes
spatiales



Qu’avons-nous visité ?

Soleil 9 | Lune 73 | Saturne
Mercure 2 @ Mars 40 Uranus
Vénus 43 | Jupiter 9 | Neptune

Astéroides et comeéetes 17




Jusqu’ou sommes-nous allés ?

Distance au Soleil (UA)
Vitesse relative (km/s)
Vitesse relative (UA/an)
Distance a la Terre (UA)
Distance (heure-lumiére)
Sonde en fonction ?

Date de lancement

110.500 89.974 104.287 127.212
12.013 11.340 15.409 17.024
2.534 2.392 3.251 3.591
110.628 90.248 104.614 127.071
15.33 12.51 14.50 17.61
Non Non Oui Oui
3/3/11972 6/4/1973 20/8/1977 5/9/11977

New Horizons est en route pour Pluton/Charon (2015).

20.006

14.889

3.141

29.316

4.06

Oui

19/1/2006



Le grand « vide »

Terra incognita
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O-Les éetolles les
plus proches



Kruger 60
Groomm 34
Struve 2350
Roks 248
Teegarden's Star . 161 Cygré
Corncrt
Lalande 21185 15 Ight-years
6h Oh
Luyten's Sta 10
1
Contaun e 9352
Foss 134
%00 Gl 628
“Eapteyn's Star
Lacaile 2760
DEN 1048-3956 peie
SCR 13456157




THE SUN'S CLOSEST NEIGHBORS

WISE 0855-0714

(distance 2014)

6 LIGHT YEARS

WISE 1049-5319
(distance 2013)

Barnard’s Star
(distance 1916)

Alpha Centauri
A\ \GHT YEARg F()distance 1839)

‘ Proxima

Centauri
(distance 1917)




Un systeme binaire dans Star
Wars




Alpha Centaure C, le systeme
planétaire le plus proche

- un systeme triple
-des exoplanetes

Les trois étoiles d’Alpha du Centaure
Proxima Centauri Alpha Centauri A

. A T
Naine rouge m Vue d’artiste
\ \ -

0,12 fois la masse = ‘\ _ Alpha
du soleil \ \__ .~ CentauriB

Proximab
m Planete rocheuse

m Masse:
1,3 fois la Terre

% A 4,2 années-lumiére de la Terre | orbite: 132 ours

soit 271 000 fois AlphaCenAcetB

la distance Terre-Soleil N Temperature :

compatible
N Proxima ——__ | ® avec la présence
tage : ‘ d'eau a l'état liquide
® oor @
Rayonnement
regu 100 fois

Soleil 1 2 3 4 5 SO
: 5 supérieur a la Terre
années-lumiere

e e e R e e e




10-Le Systeme
solaire dans notre
galaxie
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La Voie Lactée

Systéme solaire

~ Bras d’'Orion

Trou noir central suspermassif

1000 AL

Pole Nord

Halo
galactique

: Amas globulaires

alactique
g A q

Systtme! . Trou noir *

solaire *

* »
Pole Sud

: TN
®

central

galactique

4

. Bulbe Disque
galactique

100 000 AL



11-Tallles relatives
des différentes
etoiles de notre
galaxie



Sirius ~




Betelgeuse

Sun (1 pixel)
: -
S .
Jupiter is Invisible at this scale -2 ) \ 4

Pallux  Arctiurus : Ny -
Rigel Aldebaran




12-Seérie de Bd en
llen avec
I'’Astronomie



MARS

LA PLANETE ROUGE

A PARAITRE

URANUS

LE GRISTAL BLEV
—




	Diapositive 1
	Diapositive 2
	Diapositive 3 Le Soleil, la seule étoile de notre système solaire
	Diapositive 4 Que se passe t-il au cœur du Soleil ?
	Diapositive 5 2-LES PLANETES TELLURIQUES
	Diapositive 6
	Diapositive 7 Mercure 
	Diapositive 8
	Diapositive 9 Vénus
	Diapositive 10
	Diapositive 11 La Terre
	Diapositive 12
	Diapositive 13 Mars
	Diapositive 14
	Diapositive 15 3-La ceinture d’astéroïdes
	Diapositive 16
	Diapositive 17 4-LES PLANETES GEANTES GAZEUSES 
	Diapositive 18
	Diapositive 19 Jupiter 
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23 Saturne 
	Diapositive 24
	Diapositive 25 Jupiter / Saturne 
	Diapositive 26 5-LES PLANETES GEANTES DE GLACE 
	Diapositive 27
	Diapositive 28 Uranus 
	Diapositive 29 Uranus / Neptune 
	Diapositive 30
	Diapositive 31 Neptune 
	Diapositive 32 STRUCTURE INTERNE DES GEANTES
	Diapositive 33
	Diapositive 34
	Diapositive 35 6-Au-delà de Neptune, la ceinture de Kuiper 
	Diapositive 36
	Diapositive 37
	Diapositive 38
	Diapositive 39
	Diapositive 40
	Diapositive 41
	Diapositive 42
	Diapositive 43
	Diapositive 44
	Diapositive 45
	Diapositive 46
	Diapositive 47
	Diapositive 48
	Diapositive 49
	Diapositive 50
	Diapositive 51
	Diapositive 52
	Diapositive 53 Un système binaire dans Star Wars
	Diapositive 54 Alpha Centaure C, le système planétaire le plus proche - un système triple -des exoplanètes 
	Diapositive 55
	Diapositive 56
	Diapositive 57
	Diapositive 58
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61

